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Explosion-protection valve has housing containing movable closing body which is held open but moved into 
closing position on exceeding closing force when detent catch device is released 
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Abstract of DE1 021 3865 

The valve (1) has a housing (2) containing a movable closing body (4) which moves from a defined 
open position in the event of a pressure wave into a sealing closing position. The open position is 
defined by a detent catch device (6) which is released on exceeding a closing force acting on the 
closing body. The closing body is biased by a closing spring (5) which is tensioned in the open 
position and which moves the closing body into the closing position when the detent catch is released. 




Data supplied from the esp@cenef database - Worldwide 



Best Available Copy 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



II 




© BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ ] Q 2 13 865 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



® Int. CL 7 : 

F 16 K 17/26 

F 16 K 15/02 



102 13 865.6 
27. 3.2002 
10. 10.2002 



CO 
CO 

CM 



(35) Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


0575/01 28.03.2001 CH 


Zellweger, Jurg, Waldstatt, CH 


® Anmelden 




Rico-Sicherheitstechnik AG, Herisau, CH 




@ Vertreten 




PAe Reinhard, Skuhra, Weise 8l Partner, 80801 




Munchen 





Die folgenden Angaben sind den vom 

© Explosionsschutzventil 

® In einem Gehause (2) ist an einer Fuhrungsstange (3) 
ein SchlieSkorper (4) derart axial verschiebbar gelagert, 
dass der SchlieBkorper aus einer definierten Offenstel- 
lung bei einer Druck- oder Sogwelle in wenigstens eine 
Bewegungsrichtung in eine dichtende SchlieBstellung 
verschiebbar ist. Die Offenstellung wird durch eine Rast- 
vorrichtung (6) definiert, welche beim Oberschreiten ei- 
ner auf den Schlie&korper einwirkenden SchlieSkraft Ids- 
bar ist. Der SchlieBkorper wird in der Offenstellung von 
einer gespannten SchlieBfeder (5) beaufschlagt, die den 
SchlieSkorper beim Losen der Rastvorrichtung in die 
Schlieflstellung verschiebt. Das Fixieren des SchlieSkor- 
pers in der Offenstellung mit Hilfe einer Rastvorrichtung 
hat den Vorteil, dass zum SchlieSen keine hohen Feder- 
krafte uberwunden werden mussen. Die Rastvorrichtung 
kann mittels einer Steuerfeder derart ausgestartet wer- 
den, dass bei geringfugigen Druckschwankungen der 
Schlie&vorgang nicht ausgeldst wird. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Explosionsschulzventil 
gemass deni Oberbegriff von Anspruch 1 . Derartige Ventile 
dienen dazu, die Fortpflanzung einer Druck- oder SogweUe 
in einer Rohrleitung zu verhindern. Die Ventile werden bei- 
spielsweise bei explosionsgefahrdeten Anlagen in Forder- 
leitungen, insbesondere auch in pneumatischen Forderlei- 
tungen eingebaut. Explosionsschutzventile kSnnen aber bei- 
spielsweise auch als Druckwellensicherung fur die Zu- und 
Abluftoffhungen von Schuztraumen oder miUtarischen Bau- 
ten eingesetzt werden. Eine weitere Einsatzmoglichkeit er- 
gibt sich bei der Sicherung von Rohrleitungen gegen Rohr- 
bruch, urn einem plotzlichen Druckabfall im Leitungssy- 
stem vorzubeugen. Der Ausdruck Explosionsschutzventil ist 
somit als Gattungsbezeichnung zu verstehen und schrankt 
die Anwendung des Ventils nicht ein. 

[0002] Bei den gattungsmassig vcrglcichbarcn Vcntilcn 
wird die Schliessstellung gegen die Kraft einer Feder ange- 
fahren. Diese Feder dient gleichzeitig dazu, den Schliess- 
korper in einer neutralen Offenstellung zu halten, in welcher 
er vom Gas- oder Fliissigkeitsstrom uinstromt wird. 
[0003] So zeigt bespielsweise die DE-A-28 01 950 ein 
Explosionsschutz ventil mit einem zweiseitig wirkenden 
Schhesskorper, der zwischen zwei Schraubendruckfedern in 
der Offenstellung zentriert ist Schon bei geringen Druck- 
schwankungen beginnt sich dabei der Schliesskorper zu ver- 
schieben, wodurch sich der Ventilquerschnitt verkleinert 
Dies bewirkt gleichzeitig eine Verschlechterung der Strd- 
mungseigenschaften und eine weitere Erhdhung der Druck- 
differenz. Urn Druckschwankungen innerhalb bestimmter 
Toleranzen zuzulassen, kann zwar der Ansprechdruck der 
Federn vergrossert werden, doch bewirkt dies wiederum 
eine Verschlechterung der Schhesseigenschaften, weil die 
notige Kraft bis zum Erreichen der Schliessstellung wesent- 
lich grosser sein muss. 

[0004] Die DE-A1 8 16 458 betrifft ein einseitig wirken- 
des Rohrbruchsicherheitsventil, dessen Schliesskorper 
ebenfalls an einer zentralen Fiihrungsstange verschiebbar 
ist. Der Schliesskorper wird mittels einer einseitig wirken- 
den Feder in der Offhungsstellung gehalten, deren Feder- 
kraft zum Schliessen uberwunden werden muss. Die Feder 
ist dabei mit einer gewissen Vorspannung eingebaut, womit 
bis zum Erreichen der Vorspannkraft keine Relativbewe- 
gung stattfindet und somit gewisse Druckschwankungen to- 
lenerbar sind Beim Oberschreiten eines tolerierbaren 
SchUessdruckes muss die Kraft aber weiter ansteigen, bis 
das Ventil v611ig schliesst, was je nach Federcharakteristik 
einen unterschiedlichen Verlauf der Druckverhalmisse er- 
fordert Ein zuverlassiger Schnellschluss des Ventils nach 
d ™ Uberschreiten des Grenzwerts ist nicht gewahrleistet 
[0005] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Ex- 
plosionsschutzventil der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei dem der Schliesskorper innerhalb bestimmter 
Druckschwankungen zuverlassig in der Offenstellung ge- 
halten wird, wobei nach Oberschreiten eines zulassigen 
Schliessdrucks eine sofortige und stets gleichformige 
Schliessbewegung gewahrleistet ist Diese Aufgabe wird er- 
findungsgemass mit einem Explosionsschutzventil gelost 
das die Merkmale in Anspruch 1 aufweist. 
[0006] Die Rastvorrichtung ermoglicht es, dass der 
Schliesskorper nicht gegen die Kraft einer Feder, sondem 
mit der Unterstiitzung der Schliessfeder in die Schliesstel- 
lung geschoben wird. Die Schliessfeder ubernimmt dabei 
die Funktion cincs Kraftspeichcrs, dessen potcnticllc Encr- 
gie nach dem Losen der Rastvorrichtung freisetzbar ist Zum 
Losen der Rastvorrichtung muss lediglich eine auf den 
Schliesskorper einwirkende Schliesskraft uberschritten wer- 



den, um den Schliessvorgang automatisch auszulGsen. Ein 
Reversieren kurz vor dem Erreichen der Schliessstellung in 
Folge sich wiederum verandemder Druckverhalmisse ist so- 
mit nicht mehr moglich. Dagegen kann die Rastvorrichtung 
5 derart ausgebildet werden, dass geringe Druckdifferenzen 
zulassig sind, die keine oder aUenf alls nur eine unwesentli- 
che Bewegung des Schliesskorpers verursachen. 
[0007] Besonders vorteilhaft wird die kritische Schliess- 
kraft durch eine Steuerfeder definiert, welche den Schliess- 
10 korper in der Offenstellung entgegen der Schliessrichtung 
vorspannt Diese Steuerfeder kann jedoch einen sehr gerin- 
gen Federweg aufweisen, weil sie ersichtlicherweise licht 
den gesamten SchHessweg uberbriikken muss. Sie kann 
demzufolge auch relativ schwach ausgebildet sein, da sie le- 
15 diglich dazu dient, eine geringe Relatiwerschiebung des 
Schliesskorpers zum Losen der Rastvorrichtung zu ermogli- 
chen. Je nach der gewiinschten SchHesskraft kdnnen Steuer- 
federn mit untcrschicdhchcn Fcdcrcharaktcristikcn einge- 
baut werden. 

20 [0008] Die Rastvorrichtung kann einen gegen die Kraft 
der Steuerfeder verschiebbaren Steuerschieber und wenig- 
stens ein Rastelement aufweisen, das unter der Einwirkung ( 
des Steuerschiebers eine Sperrstellung und eine Freigabe- 
stellung einnimmt. Ersichtlicherweise wird dabei der Schie- 
25 ber einerseits von der Steuerfeder, andererseits vom 
Schliesskorper direkt oder indirekt beaufschlagt. Die Steu- 
erfeder halt den Schieber bei normalem Betriebsdruck der- 
art, dass das Rastelement die Sperrstellung einnimmt wah- 
rend bei einer Relatiwerschiebung gegen die Kraft der 
30 Steuerfeder die Freigabestellung eingenommen wird. 

[0009] Der Schliesskorper ist besonders vorteilhaft auf ei- 
nem die Fiihrungsstange umgebenden Iragerrohr angeord- 
net, wobei die Schliessfeder zwischen dem Tragerrohr und 
der Fiihrungsstange angeordnet ist Andere Anordnungen 
35 waren aber je nach der konstruktiven Ausgestaltung des 
Ventils denkbar. 

[0010] Auch die Rastvorrichtung kann auf unterschiedli- 
che Weise aufgebaut sein. Eine vorteilhafte Losung besteht 
darin, dass das Rastelement ein auf der Fiihrungsstange ver- 
40 schiebbarer Kugelkafig mit wenigstens einer Kugel ist die 
in der Sperrstellung in eine Vertiefung in der Fiihrungs- 
stange eingreift und in der Freigabestellung auf der Oberfla- 
che der Fiihrungsstange aufliegt, wobei der vorzugsweise 
als Ring ausgebildete Steuerschieber eine mit der Kugel zu- ( 
45 sammenwirkende Steuerbahn aufweist Die Kugel kann so- 
mit festgehalten durch den Kugelkafig aus der Vertiefung 
heraus und wieder in die Vertiefung bewegt werden, wobei 
sich die Kugel relativ zur Mittelachse der FQhrungsstange 
ersichtiicherweise auch radial verschiebt Ein Heraustreten 
50 aus der Vertiefung ist aber nur moglich, wenn der Steuer- 
schieber in die entsprechende Freistellungsposition gefah- 
ren ist An der durch die Steuerbahn am Steuerschieber in 
die Vertiefung gepressten Kugel ist der Kugelkafig kraft- 
schlussig mit der Fiihrungsstange verbunden und der 
55 Schliesskorper kann bis zur Befreiung der Kugeln lediglich 
eine geringfiigige Bewegung in Axialrichtung ausfuhren. 
[0011] Die Steuerfeder kann zwischen dem Kugelkafig 
und dem Steuerschieber gespannt sein, wobei die Bewegung 
des Kugelkafigs und des Steuerschiebers relativ zum Trager- 
60 rohr zwischen zwei Anschlagen am Tragerrohr begrenzt ist 
Vorteilhaft greift dabei ausserdem die Schdiessfeder am ei- 
nen Ende des Kugelkafigs an, wobei in der SchliesssteUung 
die Steuerfeder durch die wesentlich grossere Kraft der 
Schliessfeder zusammengepresst wird. 
65 [0012] Auf an sich bekannte Wcisc kann wenigstens an ei- 
nem Ende des Tragerrohrs ein Fangring angeordnet sein, 
welcher beim Erreichen der Schliessstellung derart mit einer 
Verriegelungsvorrichtung zusammenwirkt, dass der 
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SchliesskSrper in der Schliessstellung arretiert isL Die Ver- 
riegelungsvorrichtung halt somit das Ventil unabhangig von 
einer allenfalls vorhandenen Schliessfeder geschlossen. 
[0013] An Stelle eines Kugelkafigs mit wenigstens einer 
Kugel kann das Rastelement auch einen auf der Fiihrungs- 5 
stange verschiebbaren Sperrring mit wenigstens einer fe- 
demden Sperm ase sein, die in der Sperrstellung in eine Ver- 
tiefung in der Fuhrungsstange eingreift und in der Freigabe- 
stellung auf der Oberflache der Fahrungsstange aufliegt, 
wobei auch bier der Steuerschieber die Position der federn- 10 
den Sperm ase beeinflusst. Es ist dabei denkbar, die Sperrna- 
sen in die eine oder in die andere Position vorzuspannen. 
[0014] Die errindungsgemasse Losung lasst sich auch an 
einem Explosionsventil realisieren, bei dem der Schliess- 
korper in zwei Bewegungsrichtungen in eine dichtende 15 
Schliessstellung verschiebbar ist. In einem derartigen Fall 
ist fur jede Bewegungsrichtung eine Rastvorrichtung ange- 
ordnct, wobci in der Offenstellung bcidc Rastvorrichtungcn 
eingerastet sind und je nach Richtung der Schliesskraft eine 
der Rastvorrichtungen losbar ist. Die Schliessfeder wird da- 20 
bei derart beidseitig abgestiitzt, dass sie in beide Bewe- 
gungsrichtungen entspannbar ist und zwar jeweils auf dieje- 
nige Seite, deren Rastvorrichtung gelost wurde. Bei der Lo- 
sung mit dem Kugelkafig und mit dem Steuerschieber mus- 
sen diese BauLeile fur jede Rastvorrichtung derart in Axial- 25 
richtung verlangert sein, dass die Funktion jeder Rastvor- 
richtung in der verrasteten bzw. in der gelosten Betriebsstel- 
lung in jeder der beiden Schliessstellungen aufrecht erhalten 
bleibt. Die Verlangerung entspricht dabei ersichtlicherweise 
dem Weg, den der Schliesskorper aus der Offenstellung in 30 
jede der beiden Schliessstellungen zurucklegen muss. 
[0015] Schliesslich ware es in bestimmten Anwendungs- 
fallen auch denkbar, auf die Schliessfeder vollig zu verzich- 
ten und die Schliessstellung lediglich unter der Knwirkung 
der Druck- oder Sogwelle anzufahren. Die Rastvorrichtung 35 
hat in einem derartigen Fall lediglich noch die Funktion, den 
Schliesskorper unter Aufnahme tolerierbarer Druckschwan- 
kungen in der Offenstellung zuhalten. Dagegen muss die 
Rastvorrichtung nicht mehr die Kraft der vorgespannten 
Schliessfeder aufnehmen. Bei einem Betrieb ohne Schliess- 40 
feder ist eine automatische Verriegelung in der Schliessstel- 
lung jedoch unabdingbar, weil sonst nicht gewahrleistet ist, 
dass der Schliesskorper in der Schliessposition verbleibt. 
[0016] Weitere Vorteile und Einzelrnerkmale der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Zeichnungen und aus der nach- 45 
folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen. Es 
zeigen 

[0017] Fig. 1 Ein Querschnitt durch ein einseitig wirken- 
des Explosionsschutzventil mit dem Schliesskorper in der 
Offenstellung, 50 
[0018] Fig. 2 das Explosionsschutzventil gemass Fig. 1 
mit dem Schliesskorper in der Schliessstellung, 
[0019] Fig. 3 ein vergrossertes Detail der Rastvorrichtung 
beim Ventil gemass Fig. 1 in der Ruhestellung, 
[0020] Fig. 4 die Rastvorrichtung gemass Fig. 3 beim 55 
Auslosen, 

[0021] Fig. 5 die Rastvorrichtung gemass Fig. 3 beim Er- 
reichen der Schliessstellung, 

[0022] Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des Kugel- 
kafigs gemass Fig. 3, 60 
[0023] Fig. 7 eine perspektivische und teilweise geschnit- 
tene Darstellung des Steuerschiebers gemass Fig. 3, 
[0024] Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines alter- 
nativen Ausfiihrungsbeispiels eines Rastelements, 
[0025] Fig. 9 ein Langsschnitt durch das Rastelement gc- 65 
mass Fig. 8, 

[0026] Fig. 10 ein Querschnitt durch einen Schliesskorper 
mit doppelseitig wirkender Rastvorrichtung in der Offen- 
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stellung, 

[0027] Fig. 1 1 der linke Abschnitt der Vorrichtung gemass 
Fig. 10 in der linken Schliessstellung, 

[0028] Fig. 12 der linke Abschnitt gemass Fig. 10 in der 
rechten Schliessstellung und 

[0029] Fig. 13 ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel einer 
Rastvorrichtung. 

[0030] Wie in Fig. 1 dargestellt, besteht ein ailgemein mit 
1 bezeichnetes Explosionsschutzventil im wesentlichen aus 
einem Gehause 2 mit den beiden Gehausehalften 2a und 2b. 
Diese Gehausehalften sind an den Verbindungsflanschen 19, 
19' liber eine Schraubverbindung miteinander verbunden. 
Das Gehause 2 kann an den Anschlussflanschen 20, 20' in 
eine Rohrleitung integriert werden. 

[0031] Im Gehause 2 ist ein Schliesskorper 4 auf einer 
Fuhrungsstange 3 axial verschiebbar gelagert. Die Fiih- 
rungsstange 3 ist dabei an ihren beiden Enden an Haltestuk- 
ken 22, 22* gelagert, wclchc ihrcrscits am Aufhangcbolzcn 
21, 2T am Gehause 2 aufgehangt sind. Der Schliesskorper 4 
ist nicht unmittelbar auf der Fuhrungsstange 3 gefuhrt, son- 
dern mittelbar uber ein die Fuhrungsstange umgebendes 
Tragerrohr 10. Das iragerrohr beinhaltet auf nachstehend 
noch beschriebene Art und Weise eine Rastvorrichtung 6 
und eine Schliessfeder 5. 

[0032] In der Abbildung am linken freien Ende des Tra- 
gerrohrs 10 ist ein kronischer Fangring 11 angeordneL Wie 
in Fig. 2 dargestellt, wirkt dieser Fangring in der Schliess- 
stellung mit einer Verriegelungsvorrichtung 12 zusammen, 
die im Wesentlichen aus einer im rechten Winkel zum Ira- 
gerrohr 10 bzw. zur Fuhrungsstange 3 angeordneten Riegel- 
stange besteht Die Riegelstange ist verschiebbar gelagert 
und mittels einer Riegelfeder 14 gegen die Langsmittelachse 
des Ventils vorgespannt Beim Anfahren der Schliessstel- 
lung wird die Riegelstange 13 durch den Fangring (11) ra- 
dial nach aussen gedruckt und beim volligen Erreichen der 
Schliessstellung greift die Riegelstange hinter den Fangring 
und halt diesen fest In dieser Schliessstellung wird der 
Schliesskorper 4 dichtend gegen den Dichtungsring 18 ge- 
presst Zum Losen der Verriegelungsvorrichtung 12 muss 
die Riegelstange 13 entgegen der Kraft der Riegelfeder 14 
angehoben werden. 

[0033] An Hand der Fig. 3 bis 5 wird anschliessend die 
Funktion der Rastvorrichtung 6 genauer beschrieben. Diese 
besteht aus einem Kugelkafig 15, wie er in Fig. 6 dargestellt 
ist An einen zylindrischen Kafighals 30 schliesst sich auf 
einer Seite ein umlaufender Kragen 26 an. Ober den Urn- 
fang des Kafighalses 30 verteilt sind mehrere Kugelofxnun- 
gen 29 angeordnet, deren Innendurchmesser so dimensio- 
niert ist, dass jede Kugeloffnung eine Kugel 16 moglichst 
spielfrei aufnehmen kann. Der Kugelkafig 15 ist axial ver- 
schiebbar auf der Fuhrungsstange 3 gelagert, und zwar der- 
art, dass in der in Fig. 3 darges tell ten Ruhestellung die Ku- 
geln 16 zumindest teilweise in eine umlaufende Nut 17 ge- 
presst werden. An Stelle einer umlaufenden Nut kdnnte es 
sich auch um Einzelvertiefungen handeln. 
[0034] Das Niederh alien der Kugeln in die Nut 17 bzw. 
deren Befreiung wird durch einen Steuerschieber 8 be wirkt, 
dessen Details aus Fig. 7 ersichtlich sind. Der Steuerschie- 
ber ist dabei als Ringausgebildet, der an einem Gleitab- 
schnitt 31 axial verschiebbar auf dem Kafighals 30 gelagert 
ist Der Gleitabschnitt 31 geht auf einer Seite in eine Steuer- 
bahn 24 uber, die sich an einem Ende vom Aussendurch- 
messer des Kafighalses 30 entf emt An der Aussenseite ver- 
filgt der Steuerschieber 8 ausserdem Uber eine Schulter 32. 
[0035] Zwischcn dem Kugelkafig 15 und dem Steuer- 
schieber 8 ist eine Steuerfeder 7 gespannt, welche die beiden 
Bauteile auseinanderpresst und welche sich auf einer Seite 
am Kragen 26 und auf der anderen Seite an der Schulter 32 
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abstutzL Kugelkafig 15 und Steuerschieber 8 sind dabei ih- 
rerseits zwischen den beiden Anschlagen 25, 25' am TYager- 
rohr 10 gefangen, welcbe die maximal mogliche Relativbe- 
wegung zwischen den beiden Bauteilen begrenzen. Krsicht- 
licherweise bildet die Rastvorrichtung 6 auch noch ein 5 
Gleitlager, das der Fiihrung und Abstiitzung des Tragerrohrs 
10 an der Fuhrungsstange 3 dient. 

[0036] In Fig, 3 rechts im Bild ist auf der Fuhrungsstange 
3 eine Schliessfeder 5 gelagert, die in der dargestellten Ru- 
hestellung vorgespannt ist Die Schliessfeder ist dabei auf 10 
einer Seite an der Stimseite des Kafighalses 30 und auf der 
anderen Seite an einem Anschlag 27 an der Fuhrungsstange 
3 abgestutzt Wie bei der Steuerfeder 7 handelt es sich vor- 
zugsweise urn eine Schraubendruckfeder. Andere Federar- 
ten oder eine Kombination verschiedener Federarten ware 15 
aber je nach Anwendungsfall denkbar. 
[0037] In der in Fig, 3 dargestellten Ruhestellung befindet 
sich der Steuerschieber 8 in der Spcrrstcllung, in welchcr die 
Kugeln (16) teilweise in die umlaufende Nut 17 gepresst 
werden. Der Kugelkafig 15 ist iiber die Kugeloffnungen 29 20 
an den Kugeln abgestiitzt und die Schliessfeder 5 wird in der 
gespannten Stellung gehalten. 

[0038] Tritt nun am Schliesskorper 4 eine in Pfeilrichtung 
a wirkende Schliesskrafl auf, verschiebt diese zunachst ge- 
gen die Kraft der Steuerfeder 7 auch die gesainte Anordnung 25 
bestehend aus Schliesskorper 4, Tragerrohr 10 und Steuer- 
schieber 8 in Pfeilrichtung (a). Unterhalb der Spannkraft der 
Steuerfeder 7 wird keine Verschiebung ausgelost, so dass 
geringe Druckschwankungen tolerierbar sind, ohne dass die 
Rastvorrichtung 6 betatigt wird. 30 
[0039] Beim Verschieben des Steuerschiebers 8 auf dem 
Kugelkafig 15 werden ersichtlicherweise die Kugeln 16 be- 
freit, so dass sie der Steuerbahn 24 folgend aus der Vertie- 
fung 17 auf die Oberflache 23 der Fuhrungsstange 3 gleiten 
konnen. Ersichtlicherweise ist es zweckmassig, wenn die 35 
Vertiefung 17 sich kontinuierlich bis zur Oberflache 23 er- 
weitert, urn die Radialbewegung der Kugeln zu erleichtern. 
[0040] Sobald die Kugeln 16 die Vertiefung 17 verlassen 
haben, ist die Freigabestellung erreicht und die Rastvorrich- 
tung somit gelost Danach wird schlagartig unter der Einwir- 40 
kung des Drucks tosses und mil Unterstutzung der Schliess- 
feder 5 die in Fig* 5 dargestellte Schliessstellung eingenom- 
men. Der Fangring U ist dabei hinter der Regelstange 13 ar- 
retiert Aus stromungstechnischen Griinden und urn Verun- 
reinigung zu vermeiden, wird das Tragerrohr 10 in jeder Be- 45 
triebsstellung von einer Abschlussmanschette 28 umschlos- 
sen, welche den Haltestiick 22 (Fig, 1) zugeordnet ist. 
[0041] In den Fig. 8 und 9 ist ein alternatives Ausftih- 
rungsbeispiel eines Rastelements dargestellt, das ebenfalls 
mit einem ahnlichen Steuerschieber, wie in Fig, 7 darge- 50 
stellt, zusammenwirken konnte. Das Rastelement besteht 
dabei aus einem Sperrring 33, der iiber seinen Umfang ver- 
teilt mehrere, sich in Axialrichtung ers tree ken de fedemde 
Zungen 35 aufweist Am freien Ende dieser-Zungen sind auf 
der Innenseite Sperm asen 34 angeordnet, die ebenfalls in 55 
die umlaufende Nut 17 greifen konnen. Die federnden Zun- 
gen 35 las sen sich in Pfeilrichtung (b) aufbiegen, was bei 
entsprechender Ausgestaltung des Steuerschiebers moglich 
ist Bei einer Axialverschiebung des Sperrrings 33 gleiten 
die entsprechend angeschragten Sperrnasen 34 aus der um- 60 
laufenden Nut 17. Alternativ ware es auch denkbar, dass die 
federnden Zungen 35 bereits in Pfeilrichtung b vorgespannt 
sind, so dass sie bei einer Befreiung durch den Steuerschie- 
ber selbststandig aus der umlaufenden Nut ausrasten. Aus- 
scrdem konnte der Steuerschieber 8 auch als Sprcizring aus- 65 
gebildet sein, der bei einer axialen Verschiebung die Zungen 
35 durch Untergreifen an einem Spreizabschnitt aufspreizt 
[0042] Die nachfolgenden Figuren zeigen ein Ausfuh- 
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rungsbeispiel eines Explosionsschutzventils mit doppelseiti- 
ger Wirkung, das jedoch nach dem gleichen erfindungsge- 
massen Prinzip betatigbar ist 

[0043] Der in Fig. 1 0 dargestellte Schliesskorper 4 kann in 
einem Ventilgehause angeordnet sein, das ahnlich aufgebaut 
ist, wie dasjenige gemass Fig, 1, bei dem jedoch beide Ge- 
hauseteile 2a und 2b symmetrisch ausgebildet sind. Das 
heisst, dass auf beiden Seiten je ein Dichtungsring und je 
eine Fangvorrichtung angeordnet sind. 
[0044] Die Funktion des doppelseitig wirkenden Schliess- 
kdrpers ist im Grunde genommen genau die gleiche wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel gemass den Fig. 3 bis 5. Die 
Rastvorrichtungen 6 und 6* sind jedoch spiegelsymmetrisch 
angeordnet. Ausserdem ist jeder Steuerschieber 8, 8* mit ei- 
nem verlangerten Gleitabschnitt 37, 3T versehen. Wie nach- 
stehend aufgezeigt wird, ist dies notig, um die Kugeln 16, 
16' auch in der jeweils entgegengesetzten Schliesstellung in 
die Vcrticfungen 17, IT zu prcsscn. Auch die Kugclkafigc 
15, 15' sind mit einem entsprechend verlangerten Kafighals 
30, 30' versehen. Ersichtlicherweise mussen auch die Steu- 
erfedem 7, T eine grossere Lange aufweisen, allerdings 
ohne dass diese eine grossere Kraft aufhehmen mussen. ( 
[0045] In der in Fig. 10 dargestellten Offenstellung sind 
beide Rastvorrichtung 6, 6' eingerastet Die Schliessfeder 5 
ist zwischen den beiden Kugelkafigen 15, 15' gespannL 
[0046] Bei einer Schliesskraft in Pfeilrichtung a spielt sich 
der gleiche Vorgang ab, wie bereits an Hand der Fig. 4 und 5 
beschrieben. Zuerst wird die Steuerfeder 7 zusammenge- 
presst, wobei sich der Steuerschieber 8 verschiebt und die 
Kugel 16 aus der Vertiefung 17 ausrasten kann. Anschlies- 
send entspannt sich die Schliessfeder 5 in der Abbildung 
nach links, bis die Schliessstellung erreicht ist und der Fang- 
ring 11 einrastet 

[0047] Fig. 12 zeigt nun die Situation, wenn die Schliess- 
kraft in Pfeilrichtung c auftritt und die entgegengesetzte 
Schliessstellung eingenommen wird. Emchtlicherweise 
muss dabei die Rastvorrichtung 6 in der eingerasteten Posi- 
tion verbleiben, so dass sich die Schliessfeder 5 am Kugel- 
kafig 15 abstiitzen und in der Abbildung nach rechts ent- 
spannen kann. Der Steuerschieber 8 wird nun zwar ebenfalls 
nach rechts mitgezogen, doch stellt der verlangerte Ab- 
schnitt 37 sicher, dass die Kugel 16 in der eingerasteten Po- 
sition niedergehalten wird. 

[0048] Fig. 13 zeigt schliesslich noch eine alternative Va- i 
riante einer Rastvorrichtung, die ebenfalls nach dem Prinzip 
einer Kugelraste funktioniert Die Fuhrungsstange 3 ist da- 
bei mit wenigstens einer radialen Bohrung 43 versehen, in 
welcher eine radiale Druckfeder 39 angeordnet ist. Diese 
tragt am freien Ende eine Rastkugel 38. Die Rastkugel greift 
in eine Kugelpfanne 40 an einer Rasthulse 42, welche auf 
der Fuhrungsstange 3 verschiebbar gelagert ist. Die 
Schliessfeder 5 ist an dieser Rasthulse abgestiitzt Wird nun 
in Pfeilrichtung a eine zulassige Schliesskraft uberschritten, 
wird die Rastkugel 38 gegen den Druck der Feder 39 in die 
Bohrung 43 gepresst und die Rasthulse 42 bewegt sich eben- 
falls in Pfeilrichtung a. 

[0049] Eine Verlangerung 41 sorgt dafur, dass die Rastku- 
gel 38 bis zum Erreichen der Schliessstellung in der nieder- 
gedruckten Position bleibt Auch bei dieser Variante ware 
ein Weglassen der Schliessfeder 5 denkbar. 

Patentanspriiche 

1. Explosionsschutzventil (1) mit einem Gehause (2) 
und mit wenigstens cincm bewcglichcn, inncrhalb des 
Gehauses an einer Fuhrungsstange (3) gefuhrten 
Schliesskorper (4), der aus einer definierten Offenstel- 
lung bei einer Druck- oder Sogwelle in wenigstens eine 



